
 

 

 

 

 

厦门国科安芯科技有限公司 

 

  

 

 

 

 

 ASP7A84AS 数据手册 
 

 

 

3A 输出、高电源抑制比、低噪声低压

差线性稳压器 

 

 

 

 



                       ASP7A84AS 数据手册 

 

 目录 

1 简介 ................................................................................................................ 1 

1.1 主要特性 .............................................................................................. 1 

1.2 概述 ...................................................................................................... 1 

1.3 产品系列 .............................................................................................. 2 

1.4 应用场景 .............................................................................................. 2 

1.5 应用电路 .............................................................................................. 2 

1.6 封装信息 .............................................................................................. 3 

2 特征值 ............................................................................................................. 4 

2.1 绝对最大额定特征值 .......................................................................... 4 

2.2 ESD 等级 ............................................................................................. 5 

2.3 推荐工作条件 ...................................................................................... 5 

2.4 热参数 .................................................................................................. 5 

2.5 电气特性 .............................................................................................. 6 

2.6 典型性能曲线 ..................................................................................... 11 

3 引脚 ............................................................................................................... 14 

3.1 引脚排布 ............................................................................................ 14 

3.2 引脚功能 ............................................................................................ 15 

4 电路结构框图 ............................................................................................... 16 

5 应用 ............................................................................................................... 16 

5.1 功能描述 ............................................................................................ 16 

5.2 使能 .................................................................................................... 16 

5.3 欠压锁定（UVLO） ......................................................................... 17 

5.4 稳压控制（OUT、FB） ................................................................... 17 

5.5 输出软启动控制（NR/SS） ............................................................. 20 

5.6 电荷泵噪声 ........................................................................................ 20 

5.7 PGOOD .............................................................................................. 20 

5.8 输出有源放电 .................................................................................... 21 

 



                       ASP7A84AS 数据手册 

 

5.9 过流与对地短路保护 ........................................................................ 21 

5.10 过温保护 .......................................................................................... 21 

5.11PCB 布局 ........................................................................................... 21 

6 典型应用电路图 ........................................................................................... 22 

6.1 可调输出模式 .................................................................................... 22 

6.2 固定输出模式 .................................................................................... 22 

6.3 输入/输出电容选型 ........................................................................... 22 

6.4 功耗计算 ............................................................................................ 23 

7 修订历史 ....................................................................................................... 23 

 



                        ASP7A84AS 数据手册 

1 

1 简介 

1.1 主要特性 

输入电压范围 

无偏置（BIAS）：1.4V 至 6.5V 

有偏置（BIAS）：1.1V 至 6.5V 

输出电压可选 

固定输出电压：0.8V 至 3.95V 

可调输出电压：0.8V 至 5.2V 

带偏置时，在线性调整率、负载调整率及工作温度范围内，输出精度达±1% 

最大输出电流：3A 

低压差电压：3A 负载下最大 300mV 

高电源抑制比（PSRR） 

1kHz 时：65dB 

1MHz 时：30dB 

输出电压噪声：4μV（有效值） 

优异的瞬态响应 

使能控制及可调软启动功能 

漏极开路电源正常（PG）输出 

搭配 22μF 及以上陶瓷输出电容即可稳定工作 

过流保护 

过温保护 

工作温度范围：-55℃至+125℃ 

SEU ≥37MeV.cm²/mg 或 10-5 次/器件.天 （商业航天级） 

SEL ≥37 MeV.cm²/mg （商业航天级） 

TID ≥100krad（Si）（商业航天级） 

封装：QFN20 

1.2 概述 

ASP7A84AS 是一款 3A 大电流、4μV（有效值）低噪声、高电源抑制比、高

精度线性稳压器，3A 负载条件下最大压差仅 300mV。该器件支持两种输出电压

配置：通过内部电路可实现 0.8V 至 3.95V 固定输出，通过外部电阻分压网络可

实现 0.8V 至 5.2V 可调输出。 

超低噪声、高电源抑制比及大电流输出特性，使 ASP7A84AS 成为噪声敏感

场景的理想供电芯片，适用于高速通信设备、测试测量仪器及高清成像设备。其

高精度输出电压、输出电压远程检测、优异瞬态响应及可调软启动功能，也使其

成为 ASIC、FPGA、CPLD、DSP 等大型处理器及数字负载的最优供电选择。 

ASP7A84AS 采用 20 引脚 QFN 封装，工作结温范围为‑55℃至+125℃。 
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1.3 产品系列  

型号 温度等级 封装类型 质量等级 

ASP7A84AS2U -55~125℃ QFN20 商业航天级 

AS P 4644 A 3 B

公司缩写
AS

产品类型
P：电源
M：通信

C：电平接口
D：驱动

T：模数转换
L：线性芯片
S：传感器

R：监控复位

  产品系列
3605：DCDC
4644：DCDC
1042：CAN

等级
A：汽车
I：工业
S：商业航天

温度范围
6：-40 - 85 

7：-40 - 105 

3：-40 - 125 

2：-55 - 125 

 封装类型
B：BGA
S：SOIC
V：LGA
T：LQFP
U：QFN
P：TSSOP
W：VQFN
Y：SOP

芯片命名规则

 

1.4 应用场景 

无线通信：中央处理器（CPU）、专用集成电路（ASIC）、现场可编程门阵

列（FPGA）、复杂可编程逻辑器件（CPLD）、数字信号处理器（DSP）； 

高性能模拟电路：模数转换器（ADC）、数模转换器（DAC）、低压差分信

号电路（LVDS）、压控振荡器（VCO）； 

噪声敏感成像设备：CMOS 图像传感器、视频专用集成电路。 

1.5 应用电路 
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1.6 封装信息 

 
顶视图 

 
底视图 

 

侧视图 

 

符号 最小值（mm） 最大值（mm） 最小值（英寸） 最大值（英寸） 

A 0.700 0.800 0.028 0.031 

A1 0.000 0.050 0.000 0.002 
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b 0.180 0.300 0.007 0.012 

C 0.203（参考值） 0.203（参考值） 0.008（参考值） 0.008（参考值） 

D 3.400 3.600 0.134 0.142 

E 3.400 3.600 0.134 0.142 

e 0.500（基准值） 0.500（基准值） 0.020（基准值） 0.020（基准值） 

L 0.250 0.450 0.010 0.018 

D2 2.050 2.250 0.081 0.089 

E2 2.050 2.250 0.081 0.089 

 

2 特征值  

2.1 绝对最大额定特征值 

绝对最大额定值(1) 

参数 最小值(2) 最大值(2) 单位 

IN、BIAS、EN、PG 引脚电压 −0.3 7 V 

OUT、SNS 引脚电压 −0.3 VIN+0.3 V 

NR/SS、FB 引脚电压 −0.3 3.6 V 

50mV、100mV、200mV、400mV、

800mV、1.6V 引脚电压 
−0.3 VOUT+0.3 V 

最大结温（TJ） −40 150 ℃ 

存储温度范围（TSTG） −65 150 ℃ 

引脚焊接温度（10 秒） — 260 ℃ 

备注 1：超过绝对最大额定值可能导致器件永久损坏；长期工作在额定值上限条件下，会影

响器件可靠性及使用寿命。 

备注 2：所有电压值均以地为参考。 
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2.2 ESD 等级 

参数 测试条件 最小等级 单位 

人体模型静电放电

（HBM） 

符合 

ANSI/ESDA/JEDECJS‑001 标准(1) 
±4 kV 

充电器件模型静电

放电（CDM） 

符合 

ANSI/ESDA/JEDECJS‑002 标准(2) 
±1.5 kV 

备注 1：JEDEC 文件 JEP155 规定：标准静电放电控制工艺下，500V 人体模型静电放电可保

障安全生产。 

备注 2：JEDEC 文件 JEP157 规定：标准静电放电控制工艺下，250V 充电器件模型静电放电

可保障安全生产。 

2.3 推荐工作条件  

参数 最小值 典型值 最大值 单位 

输入电压（IN） 1.1 — 6.5 V 

偏置电压（BIAS） 3 — 6.5 V 

使能电压（EN） 0 — 6.5 V 

输出电压（OUT） 0.8 — 5.2 V 

输入电容（CIN） 10 — — μF 

输出电容（COUT） 22 47 — μF 

降噪/软启动电容（CNR/SS） — 10 1000 nF 

分压网络上侧电阻（R1） — 12.1 — kΩ 

分压网络下侧电阻（R2） — — 160 kΩ 

电源正常上拉电阻（RPG） 10 — 100 kΩ 

工作结温范围（TJ） −40 — 125 ℃ 

2.4 热参数 

封装类型 结‑环境热阻 结‑板热阻 结‑顶部热阻 结‑底部热阻 单位 
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（θJA） （θJB） （θJC,TOP） （θJC,BOTTOM） 

QFN20 30.8 10.1 39.1 3.2 ℃/W 

2.5 电气特性 

测试条件：结温 TJ=−40℃至 +125℃（典型值为 25℃）；输入电压

VIN=VOUT(NOM)+0.4V 或 1.4V（取较大值）；偏置电压 VBIAS 悬空；标称输出电压

VOUT(NOM)=0.8V；使能电压 VEN=1.1V；输入电容 CIN=10μF；输出电容 COUT=22μF；

降噪/软启动电容 CNR/SS=0nF；前馈电容 CFF=0nF；输出端接 50Ω 负载至地；电源

正常引脚 PG 通过 100kΩ 电阻上拉至输出端。 

ASP7A84AS 芯片电气参数表如下： 

参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

输入电源电压与电流 

输入电源电压范

围（VIN）(1) 
— 1.1 — 6.5 V 

偏置电源电压范

围（VBIAS） 
VIN=1.1V 3 — 6.5 V 

输入电源欠压锁

定阈值 

（UVLOIN1） 

VIN 上升、 

VBIAS=3V 
— — 1.09 V 

迟滞电压 — — 200 — mV 

输入电源欠压锁

定阈值 

（UVLOIN2） 

VIN 上升、 

VBIAS 悬空 
— — 1.39 V 

迟滞电压 — — 200 — mV 

偏置电源欠压锁

定阈值 

（UVLOBIAS） 

VBIAS 上升、 

VIN=1.1V 
— — 2.9 V 

迟滞电压 — — 200 — mV 
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地引脚电流 

（IGND） 

VIN=6.5V、 

IOUT=5mA 
— 5 15 mA 

VIN=1.4V、 

IOUT=3A 
— 5 15 mA 

VIN=1.1V、 

VBIAS=3V、 

IOUT=3A 

— 5 15 mA 

关断电流（ISD） 

VIN=6.5V、 

VEN=0.5V、 

PG 悬空 

— — 68 μA 

偏置引脚电流

（IBIAS） 

VIN=1.1V、 

VBIAS=6.5V、 

IOUT=3A 

— 2.5 5 mA 

使能与 PGOOD 

使能高电平输入

电压（VIH(EN)） 
器件使能 1.1 — 6.5 V 

使能低电平输入

电压（VIL(EN)） 
器件关闭 0 — 0.4 V 

使能引脚电流 

（IEN） 

VIN=6.5V、 

VEN=0V~6.5V 
−0.5 — 0.5 μA 

电源正常阈值 

（VPG） 
VOUT下降 82% 84% 88% ×VOUT 

迟滞电压 — — 2% — ×VOUT 

电源正常低电平

输出电压 

（VOL(PG)） 

VOUT<VPG、 

PG 引脚灌 1mA

电流 

— — 0.4 V 
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电源正常漏电流

（IPG） 

VOUT>VPG、 

PG 引脚接 6.5V

电压 

— — 1 μA 

 

参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

输出电压与电流 

输出电压范围

（VOUT） 

固定模式 0.8 — 3.95 V 

可调模式 0.8 — 5.2 V 

输出精度(1) 
VOUT=0.8V~5.2V 、

IOUT=5mA~2A 
−1% — 1% — 

线性调整率 VIN=1.4V~6.5V、IOUT=5mA — 0.03 — mV/V 

负载调整率 VIN=1.4V、IOUT=5mA~2A — 0.7 — mV/A 

反 馈 电 压

（VFB） 
— — 0.8 — V 

反 馈 漏 电 流

（IFB） 
VIN=6.5V、VFB=0.8V −100 — 100 nA 

降噪 /软启动

电压 

（VNR/SS） 

— — 0.8 — V 

降噪 /软启动

充电电流 

（INR/SS） 

VIN=6.5V、VNR/SS=0V 6 7.8 9 μA 

压差（VDO） 

VIN=1.4V 、 IOUT=1A 、

VFB=0.8V 
— 40 100 mV 

VIN=1.4V 、 IOUT=2A 、

VFB=0.8V 
— 80 200 mV 
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VIN=1.4V 、 IOUT=3A 、

VFB=0.8V 
— 120 300 mV 

VIN=5.6V 、 IOUT=3A 、

VFB=0.8V 
— 120 300 mV 

VIN=1.1V 、 VBIAS=3V 、

IOUT=1A、VFB=0.8V 
— 40 100 mV 

VIN=1.1V 、 VBIAS=3V 、

IOUT=2A、VFB=0.8V 
— 80 200 mV 

VIN=1.1V 、 VBIAS=3V 、

IOUT=3A、VFB=0.8V 
— 120 300 mV 

输出电流限制

（ILIM） 

VIN=VOUT(NOM)+0.4V、输出

电压降至标称值 90% 
3.7 4.7 — A 

短路电流限制

（ISC） 
负载电阻≤20mΩ — 1.5 — A 

电源抑制比（PSRR）与噪声 

电 源 抑 制 比

（PSRR） 

频率 f=1kHz、 IOUT=3A、

CNR/SS=10nF、CFF=10nF 
— 65 — dB 

频率 f=1MHz、IOUT=3A、

CNR/SS=10nF、CFF=10nF 
— 30 — dB 

频率 f=1kHz、VBIAS=3V、

IOUT=3A 、 CNR/SS=10nF 、

CFF=10nF 

— 65 — dB 

频率 f=1MHz、VBIAS=3V、

IOUT=3A 、 CNR/SS=10nF 、

CFF=10nF 

— 30 — dB 

备注 1：不含电阻公差；当输入电压 VIN>VOUT+2.5V 且输出电流 IOUT=2A 时，因功耗超

过封装最大额定值，未进行相关测试。 
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参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

电源抑制比（PSRR）与噪声 

输出噪声电压

（VN） 

带宽10Hz~100kHz、

VIN=1.1V、 

VBIAS=3V、 

VOUT=0.8V、 

IOUT=3A、 

CNR/SS=100nF、 

CFF=10nF、 

COUT=22μF 

— 4 — 
μV（有效

值） 

带宽10Hz~100kHz、

VIN=5.4V、 

VOUT=5V、 

IOUT=3A、 

CNR/SS=100nF、 

CFF=100nF、 

COUT=22μF 

— 8 — 
μV（有效

值） 

带宽10Hz~100kHz、

VIN=5.4V、 

VOUT=5V、 

IOUT=3A、 

CNR/SS=100nF、 

CFF=10nF、 

COUT=22μF 

— 10 — 
μV（有效

值） 

温度参数 

热 关断 阈值

（TSD） 

温度上升 
— 160 — ℃ 
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迟滞温度 — — 20 — ℃ 

工作温度（TJ） — −55 — 125 ℃ 

2.6 典型性能曲线 

测试条件：结温 TJ=25℃；VIN=标称输出电压 VOUT(NOM)+0.4V 或 1.4V（取较

大值）；偏置电压VBIAS悬空；标称输出电压VOUT(NOM)=0.8V；使能电压VEN=1.1V；

输入电容 CIN=10μF；输出电容 COUT=22μF；降噪/软启动电容 CNR/SS=0nF；前馈

电容 CFF 悬空；输出端接 50Ω 负载至地；电源正常引脚 PG 通过 100kΩ 电阻上

拉至输出端，除非另有说明。 

1. 输入电压电源抑制比（VINPSRR）：VIN=1.1V、VBIAS=3V、VOUT=0.8V，不

同输出电流（0.1A/1A/2A/3A）下，10Hz~10MHz 频率范围内的 PSRR 曲

线。 

 

2. 输入电压电源抑制比（VINPSRR）：VIN=1.1V、VBIAS=3V、VOUT=0.5V，不

同输出电流下的 PSRR 曲线。 

 

3. 输入电压电源抑制比（VINPSRR）：VIN=5.5V、VOUT=5.2V，不同输出电流

下的 PSRR 曲线。 
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4. 偏置电压电源抑制比（VBIASPSRR）：VIN=1.1V、VOUT=0.8V，不同偏置电

压（3V/5V/6.5V）下的 PSRR 曲线。 

 

5. 噪声密度曲线：VIN=1.4V、VOUT=0.8V，不同输出电流下，10Hz~10MHz 频

率范围内的噪声密度曲线。 

 

6. 噪声密度曲线：VIN=5.5V、VOUT=5.2V，不同输出电流下的噪声密度曲线。 
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7. 使能阈值与输入电压关系曲线：输入电压 1V~6.5V 范围内，使能高/低电

平阈值变化曲线。 

 

8. 线性瞬态响应曲线：输入电压 1.4V~2.4V 跳变，输出电压交流波形。 

 

9. 负载瞬态响应曲线：输出电流 0.1A~2A 跳变，输出电压交流波形。 
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10. 启动波形曲线：VOUT=0.8V，使能电压 0V~2V 跳变时，输出电压启动波形

及电源正常引脚状态波形。 

 

3 引脚 

3.1 引脚排布 

QFN20 封装，顶视图。 

 



                        ASP7A84AS 数据手册 

15 

3.2 引脚功能 

引脚功能说明如下表所示。 

引脚编号 引脚名称 
输入 / 输

出 
功能描述 

5、6、7、9、

10、11 

50mV 、 100mV 、

200mV、 400mV、

800mV、1.6V 

输入 
固定输出电压配置引脚。将这些引脚接地可提高输出

电压；使用外部电阻分压时，保持引脚悬空。 

12 BIAS 输入 
偏置输入引脚。引脚与地之间需接 10μF 及以上电容；

不使用时，悬空或接地。 

14 EN 输入 
稳压器使能引脚。引脚置高时稳压器工作，置低时稳

压器关闭。 

3 FB 输入 

输出电压反馈引脚。接外部电阻分压网络以调节输出

电压；建议在 FB 与 OUT 引脚间接 10nF 前馈电容

（尽量靠近 FB 引脚），优化交流性能。 

8、18 GND — 接地参考引脚。直接连接至 PCB 地平面。 

15、16、17 IN 输入 
输入电源引脚。引脚与地之间需接 10μF 及以上陶瓷

电容（尽量靠近 IN 引脚）。 

13 NR/SS 输入 
降噪与软启动控制引脚。引脚与地之间需接 10nF 及

以上电容（尽量靠近 NR/SS 引脚）。 

1、19、20 OUT 输出 
稳压输出引脚。引脚与地之间需接 22μF 及以上陶瓷

电容（尽量靠近 OUT 引脚），保证稳压器稳定。 

4 PG 输出 漏极开路电源正常输出引脚；不使用时，保持悬空。 

2 SNS 输入 
输出电压检测输入引脚。固定输出模式下，仅连接至

输出走线负载端；外部电阻分压模式下，保持悬空。 
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4 电路结构框图 

芯片电路结构框图如下所示。 

 

5 应用 

5.1 功能描述 

ASP7A84AS 是一款 3A 大电流、4μV（有效值）低噪声、高电源抑制比、高

精度线性稳压器，3A 负载条件下最大压差仅 300mV。该器件支持两种输出电压

配置：通过内部电路可实现 0.8V 至 3.95V 固定输出，通过外部电阻分压网络可

实现 0.8V 至 5.2V 可调输出。 

超低噪声、高电源抑制比及大电流输出特性，使 ASP7A84AS 成为噪声敏感

场景的理想供电芯片，适用于高速通信设备、测试测量仪器及高清成像设备。其

高精度输出电压、输出电压远程检测、优异瞬态响应及可调软启动功能，也使其

成为 ASIC、FPGA、CPLD、DSP 等大型处理器及数字负载的最优供电选择。 

5.2 使能 

ASP7A84AS 通过 EN 引脚控制器件工作状态，可连接外部数字逻辑电路的

GPIO 引脚实现控制。当 EN 引脚电压低于低电平阈值 VIL(EN)时，稳压器关闭；

当 EN 引脚电压高于高电平阈值 VIH(EN)时，稳压器启动。 

器件集成有源放电功能：正常工作时，若 EN 引脚拉低至 VIL(EN)以下，输出

端将通过内部电阻通路放电。 
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5.3 欠压锁定（UVLO） 

ASP7A84AS 器件内置欠压锁定电路，仅当内部电路正常工作时，输出端才

会开启，避免异常电压输出。 

5.4 稳压控制（OUT、FB） 

ASP7A84AS 支持两种输出电压配置方式：通过内部编程引脚实现固定输出，

或通过外部电阻实现可调输出。 

5.4.1 固定输出电压配置 

器件内部集成分压网络，通过配置输出电压编程引脚（5~11 号引脚）的接地

/悬空状态，可设置 0.8V 至 3.95V 的固定输出电压。计算公式如下： 

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝑁𝑅/𝑆𝑆 + 𝑉𝑃𝑖𝑛_𝑠𝑒𝑡𝑡𝑖𝑛𝑔 

芯片固定输出电压配置表如下： 

输 出

电 压

（V） 

50m

V 引

脚 

100m

V 引

脚 

200m

V 引

脚 

400m

V 引

脚 

800m

V 引

脚 

1.6V

引脚 

输 出

电 压

（V） 

50m

V 引

脚 

100m

V 引

脚 

200m

V 引

脚 

400m

V 引

脚 

800m

V 引

脚 

1.6V

引脚 

0.80 悬空 悬空 悬空 悬空 悬空 悬空 2.40 悬空 悬空 悬空 悬空 悬空 接地 

0.85 接地 悬空 悬空 悬空 悬空 悬空 2.45 接地 悬空 悬空 悬空 悬空 接地 

0.90 悬空 接地 悬空 悬空 悬空 悬空 2.50 悬空 接地 悬空 悬空 悬空 接地 

0.95 接地 接地 悬空 悬空 悬空 悬空 2.55 接地 接地 悬空 悬空 悬空 接地 

1.00 悬空 悬空 接地 悬空 悬空 悬空 2.60 悬空 悬空 接地 悬空 悬空 接地 

1.05 接地 悬空 接地 悬空 悬空 悬空 2.65 接地 悬空 接地 悬空 悬空 接地 

1.10 悬空 接地 接地 悬空 悬空 悬空 2.70 悬空 接地 接地 悬空 悬空 接地 

1.15 接地 接地 接地 悬空 悬空 悬空 2.75 接地 接地 接地 悬空 悬空 接地 

1.20 悬空 悬空 悬空 接地 悬空 悬空 2.80 悬空 悬空 悬空 接地 悬空 接地 

1.25 接地 悬空 悬空 接地 悬空 悬空 2.85 接地 悬空 悬空 接地 悬空 接地 

1.30 悬空 接地 悬空 接地 悬空 悬空 2.90 悬空 接地 悬空 接地 悬空 接地 
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1.35 接地 接地 悬空 接地 悬空 悬空 2.95 接地 接地 悬空 接地 悬空 接地 

1.40 悬空 悬空 接地 接地 悬空 悬空 3.00 悬空 悬空 接地 接地 悬空 接地 

1.45 接地 悬空 接地 接地 悬空 悬空 3.05 接地 悬空 接地 接地 悬空 接地 

1.50 悬空 接地 接地 接地 悬空 悬空 3.10 悬空 接地 接地 接地 悬空 接地 

1.55 接地 接地 接地 接地 悬空 悬空 3.15 接地 接地 接地 接地 悬空 接地 

1.60 悬空 悬空 悬空 悬空 接地 悬空 3.20 悬空 悬空 悬空 悬空 接地 接地 

1.65 接地 悬空 悬空 悬空 接地 悬空 3.25 接地 悬空 悬空 悬空 接地 接地 

1.70 悬空 接地 悬空 悬空 接地 悬空 3.30 悬空 接地 悬空 悬空 接地 接地 

1.75 接地 接地 悬空 悬空 接地 悬空 3.35 接地 接地 悬空 悬空 接地 接地 

1.80 悬空 悬空 接地 悬空 接地 悬空 3.40 悬空 悬空 接地 悬空 接地 接地 

1.85 接地 悬空 接地 悬空 接地 悬空 3.45 接地 悬空 接地 悬空 接地 接地 

1.90 悬空 接地 接地 悬空 接地 悬空 3.50 悬空 接地 接地 悬空 接地 接地 

1.95 接地 接地 接地 悬空 接地 悬空 3.55 接地 接地 接地 悬空 接地 接地 

2.00 悬空 悬空 悬空 接地 接地 悬空 3.60 悬空 悬空 悬空 接地 接地 接地 

2.05 接地 悬空 悬空 接地 接地 悬空 3.65 接地 悬空 悬空 接地 接地 接地 

2.10 悬空 接地 悬空 接地 接地 悬空 3.70 悬空 接地 悬空 接地 接地 接地 

2.15 接地 接地 悬空 接地 接地 悬空 3.75 接地 接地 悬空 接地 接地 接地 

2.20 悬空 悬空 接地 接地 接地 悬空 3.80 悬空 悬空 接地 接地 接地 接地 

2.25 接地 悬空 接地 接地 接地 悬空 3.85 接地 悬空 接地 接地 接地 接地 

2.30 悬空 接地 接地 接地 接地 悬空 3.90 悬空 接地 接地 接地 接地 接地 

2.35 接地 接地 接地 接地 接地 悬空 3.95 接地 接地 接地 接地 接地 接地 

5.4.2 可调输出电压配置 

通过外部电阻分压网络 R1、R2 实现 0.8V 至 5.2V 可调输出，计算公式如下： 

𝑉𝑂𝑈𝑇 = 𝑉𝐹𝐵 + (1 +
𝑅1
𝑅2
) 
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反馈电压𝑉𝐹𝐵=0.8V 

𝑅1：分压网络上侧电阻 

𝑅2：分压网络下侧电阻 

 

ASP7A84AS 芯片推荐外部电阻组合表如下： 

 

目标输出电压（V） 上侧电阻 R1（kΩ） 下侧电阻 R2（kΩ） 计算输出电压（V） 

0.80 0 悬空 0.800 

0.81 2 160 0.810 

0.82 4.02 160 0.820 

0.83 6.04 160 0.830 

0.84 8.06 160 0.840 

0.85 10 160 0.850 

0.86 12 160 0.860 

0.87 12.4 143 0.869 

0.88 12.4 124 0.880 

0.89 12 107 0.890 

0.90 12.4 100 0.899 

0.95 12.4 66.5 0.949 

1.00 12.4 49.9 0.999 

1.10 12.4 33.2 1.099 

1.20 12.4 24.9 1.198 

1.50 12.4 14.3 1.494 

1.80 12.4 10 1.792 

1.90 12.1 8.87 1.891 

2.50 12.4 5.9 2.481 

2.85 12.1 4.75 2.838 
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3.00 12.1 4.42 2.990 

3.30 11.8 3.74 3.324 

3.60 12.1 3.48 3.582 

4.50 11.8 2.55 4.502 

5.00 12.4 2.37 4.986 

5.5 输出软启动控制（NR/SS） 

器件集成可调软启动功能，通过 NR/SS 引脚外接电容（CNR/SS）控制输出电

压上升斜率及启动时间，计算公式如下： 

𝑡𝑆𝑇𝑅𝐴𝑇𝑈𝑃 = 1.25 ×
𝑉𝑁𝑅/𝑆𝑆 × 𝐶𝑁𝑅/𝑆𝑆

𝐼𝑁𝑅/𝑆𝑆
 

典型降噪/软启动电压𝑉𝑁𝑅/𝑆𝑆=0.8 V 

典型降噪/软启动充电电流𝐼𝑁𝑅/𝑆𝑆=7.8 μA 

𝐶𝑁𝑅/𝑆𝑆：NR/SS 引脚外接电容值 

5.6 电荷泵噪声 

器件内置电荷泵，用于低输入电压条件下优化电源抑制比及瞬态响应；电荷

泵工作时会产生约 15MHz 频率的微弱噪声。建议在负载端并联 10nF~100nF 旁

路电容，或在稳压器输出与负载输入电容之间串联磁珠，构成 π 型滤波器，抑制

高频噪声。 

5.7 PGOOD 

器件集成漏极开路电源正常指示输出，使用时需通过 10kΩ~100kΩ 上拉电阻

接电源；不使用时保持悬空。 

稳压器启动后，输出电压未达到电源正常阈值 VPG,TH 时，PG 引脚保持低阻

态；当输出电压高于 VPG,TH 时，PG 引脚变为高阻态，被上拉至高电平，指示输

出电压正常。 
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5.8 输出有源放电 

器件集成 OUT 至 GND 有源放电路径，稳压器关闭时，输出端通过内部数

百欧姆电阻进行放电。 

注意：当输入电压低于输出电压时，不可依赖有源放电电路释放大容量输出

电容电荷，反向电流可能损坏内部功率 MOS 管，需额外设计外部电流保护电路。 

5.9 过流与对地短路保护 

器件内置电流限制电路，故障时保护器件： 

输出电压低于目标值时，过流保护启动，输出电流限制为典型 4.7A； 

输出直接对地短路时，对地短路保护启动，输出电流限制为短路电流 ISC。 

过流状态下，内部结温快速升高，超过热关断阈值时触发过温保护。 

5.10 过温保护 

推荐工作结温范围为‑55℃~125℃；结温在 125℃至热关断阈值之间时，器件

仍可工作，但长期使用会缩短使用寿命。 

结温超过热关断阈值时，过温保护启动，稳压器立即关闭；温度降至热关断

阈值减去迟滞温度后，稳压器自动重启。 

5.11 PCB 布局 

1. 输入、输出电容需尽量靠近器件引脚放置，电容与功率引脚之间避免过

孔； 

2. IN 引脚建议并联 0.1μF 旁路电容，旁路电容、IN 引脚、系统 GND 形成

的环路面积尽可能小； 

3. 功率走线采用宽而厚的铜箔，减小线损、优化散热； 

4. 裸露焊盘直接连接至 PCB 地平面，铜箔面积尽可能大，提升散热性能。 
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6 典型应用电路图 

6.1 可调输出模式 

 

6.2 固定输出模式 

 

6.3 输入/输出电容选型 

ASP7A84AS 适配低等效串联电阻（ESR）陶瓷电容，推荐选用 X7R、X5R、

COG 介质陶瓷电容，确保全温度范围内电容稳定性。 

输入电容：IN 引脚建议接 10μF 及以上电容，并联 0.1μF 旁路电容；电容耐

压需大于最大输入电压，且尽量靠近 IN 引脚放置。 

输出电容：需接 22μF 及以上电容保证环路稳定，推荐选用低 ESR 的 X7R

材质 47μF 陶瓷电容，尽量靠近 OUT 引脚放置。 
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6.4 功耗计算 

正常工作时，稳压器结温不可超过 125℃，功耗及结温计算公式如下： 

功耗计算公式： 

𝑃𝐷 = (𝑉𝐼𝑁 − 𝑉𝑂𝑈𝑇) ∗ 𝐼𝑂𝑈𝑇 + 𝑉𝐼𝑁 ∗ 𝐼𝐺𝑁𝐷 

结温估算公式： 

𝑇𝐽 = 𝑇𝐴 + 𝑃𝐷 ∗ 𝜃𝐽𝐴 

𝑃𝐷：器件功耗（W） 

𝑇𝐽：结温（℃） 

𝑇𝐴：环境温度（℃） 

𝜃𝐽𝐴：结‑环境热阻（℃/W） 
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